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Introduccidn

Este médulo estd asociado a las &reas de competencias de “Procesos de analisis qui-
mico” y “Control de calidad”. Es de caracter obligatorio y para su desarrollo requiere
200 horas.

En el presente modulo, los estudiantes reforzaran el conocimiento sobre el uso de ma-
terial habitual en el laboratorio, relacionandolo con las funciones que deben cumplir
en cada una de las fases del andlisis, y fortaleceran las habilidades y destrezas ya
adquiridas para montar y desmontar equipos y utilizar instrumentos basicos en la de-
terminacion de constantes quimicas.

En este modulo, los estudiantes aprenderan a identificar los elementos constituyentes
de los compuestos organicos como son el carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, azu-
fre, halogenos y fésforo, a través de su conversion en iones facilmente identificables a
través de un proceso de fusién de compuestos organicos con sodio metélico, procedi-
miento fundamental en la caracterizacidn de cualquier compuesto organico descono-
cido.

Este mddulo requiere de conocimientos quimicos internalizados sobre compuestos in-
organicos y organicos, su nomenclatura, reacciones quimicas, interpretacién de éstas,
asi como de conocimientos matematicos basicos, como proporciones, regla de tres,
conversion de unidades de medida.

Los estudiantes podran desarrollar su trabajo en forma auténoma y también en equipo,
ajustando la obtencidn de resultados a los ritmos de los procesos y a los tiempos com-
prometidos, esto es, ajustdndose a las normas establecidas, de modo de lograr un tra-
bajo eficiente y seguro.

Reforzaran también conductas apropiadas para facilitar y optimizar el trabajo de labo-
ratorio como la rigurosidad, la disciplina, la limpieza, la exactitud, el orden y la seguri-
dad tanto personal como la de sus comparfieros y del lugar en que se encuentren. Estas
conductas y la toma de conciencia en el cuidado del medioambiente les permitira tener
una mejor calidad de vida, no s6lo a nivel laboral, sino también personal y familiar.
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Orientaciones Metodologicas

El presente médulo es eminentemente practico. A través de él, los estudiantes logran
comprender que en la caracterizacion de cualquier compuesto organico desconocido,
el conocimiento de los constituyentes elementales es esencial. Comprenden ademas
que, para realizar los ensayos cualitativos que permitan identificarlos, los elementos
deben ser convertidos en iones.

Refuerzan ademads las habilidades y destrezas en la manipulacion de material de labo-
ratorio, en el uso de reactivos y uso de la balanza. Al mismo tiempo, refuerzan tanto los
conocimientos de nomenclatura organica e inorganica como de estequeometria, logran-
do la correcta representacién de compuestos y reacciones, lo que les permite realizar
los calculos matematicos correspondientes sin errores.

Fortalecen, asimismo, la capacidad de trabajar con una metodologia normada, lo que
es de extraordinaria importancia en el mundo laboral, pues de ello depende el control
de calidad de los productos. jHacerlo bien desde la primera vez significa calidad!

Durante el proceso de aprendizaje, se recomienda que sean los estudiantes los que, a
través de un método deductivo logren comprender los fundamentos basicos de los pro-
cesos, con el objeto de lograr seguridad en si mismos, factor importante durante la
realizacién de un trabajo eficiente, para la obtencién de resultados fiables

Se sugiere que los estudiantes se acostumbren desde el inicio, a realizar el trabajo
respetando normas preestablecidas para cada procedimiento, con el objetivo de opti-
mizar tiempo y resultados exactos. Deben acostumbrarse a trabajar con responsabili-
dad y seguridad.

Se insiste en la practica repetitiva en cada fase del trabajo: montaje, desmontaje, toma
de muestras, procedimientos, lecturas, registro de informacidén, emisién de informes.
La repeticién de un aprendizaje entrega al estudiante la seguridad de manejar y mani-
pular mejor cualquier procedimiento, equipo o instrumento.

Actividades sugeridas:

a) Identificar la presencia de carbono en diferentes sustancias orgéanicas, utilizan-
do agua de cal o agua de barita.

b) Identificar la presencia de nitrégeno y azufre en diferentes sustancias organi-
cas, utilizando cal sodada (hidroxido de sodio e hidréxido de calcio) para el ni-
trégeno y nitrato de plomo y &cido clorhidrico diluido para el azufre.
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c)

Método de Lassaigne para identificar N, S y halégenos:

Fusion alcalina

En un tubo acodado seco se introduce un trozo de Na y una pequefia can-
tidad de muestra sélida. Se calienta suavemente hasta su fusién. jCUIDA-
DO! Peligro de pequefias explosiones.

Se sumerge el tubo caliente en un vaso con agua destilada y se lleva a
ebullicion por dos minutos y se filtra.

Determinacion de azufre

En dos tubos conteniendo 1 ml. de filtrado cada uno, se agrega: 1 ml. de
nitroprusiato de sodio y acetato de plomo respectivamente.

Determinacidn de nitrégeno

A 3 ml. de filtrado se agregan unos cristales de sulfato ferroso. Hervir unos
segundos, enfriar y acidular con unas gotas de &acido sulfarico diluido.
Observar coloracion.

Determinacion de halégenos

Se acidula unos 2 ml. del filtrado con unas gotas de &cido nitrico concen-
trado. Se hierve unos minutos y se agrega nitrato de plata. Observe el co-
lor del precipitado.

Se sugiere que tras cada determinacidn sean anotadas las reacciones qui-
micas correspondientes.
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Aprendizajes esperados y criterios de evaluacion

Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Toma y prepara las
muestras, segun
normas establecidas.

Identifica y transporta el material que sera usado al lugar de
trabajo.

Limpia rigurosamente el material toma muestra y el envase
que la contendra.

Toma las cantidades necesarias del lote que debe ser anali-
zado para lograr una segura representatividad de la muestra
segun procedimientos establecidos.

Registra la fecha del muestreo y las informaciones sobre la
muestra en la ficha de control.

Prepara la muestra para el andlisis, segin requerimientos
establecidos.

Reconoce compues-
tos orgénicos dife-
renciandolos de los
compuestos inorgani-
cos, utilizando
técnicas de identifi-
cacion de sus consti-
tuyentes.

Realiza la identificacion de los constituyentes de un compues-
to organico a través de la conversidn de ellos en iones a tra-
vés de un proceso de fusién con sodio metalico (fusion alca-
lina).

Realiza el reconocimiento de compuestos organicos, utilizan-

do los reactivos apropiados para cada caso.

Realiza las medidas a la muestra y reactivos y las repite en
varias lecturas, para lograr resultados méas exactos.

Realiza la identificacion del carbono e hidrégeno, utilizando
agua de cal o agua de barita.

Realiza la identificacion del azufre, utilizando nitroprusiato
de sodio y acetato de plomo.

Realiza la identificacion del nitrégeno, utilizando sulfato
ferroso y &cido sulfurico diluido.

Realiza la identificacidn de halégenos acidulando con acido
nitrico concentrado (unas gotas), agregando nitrato de pla-
ta.

Representa las reacciones quimicas que se producen en sus
ecuaciones correspondientes.
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Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Representa los com-
puestos con sus
férmulas correspon-
dientes y realiza los
célculos con maxima
exactitud.

Resuelve la formulacién y nomenclatura de los compuestos,
segun reglas internacionalmente conocidas.

Representa los compuestos y reactivos con sus férmulas co-
rrespondientes.

Ejecuta los calculos en relacion a la proporcionalidad que
entregan las ecuaciones.

Utiliza constantes
fisicas como el punto
de fusion, punto de
ebullicion y densidad
para identificar com-
puestos organicos.

Determina el punto de fusion y de ebullicién por aplicacion
de calor.

Determina la densidad con el densimetro.

Identifica el compuesto y verifica su grado de pureza a tra-
vés de la comparacion de los valores obtenidos en la deter-
minacién con tablas estdndares y conocidas.

Registra e interpreta
las informaciones
obtenidas en cada
procedimiento.

Comprueba varias veces la informacion obtenida para efec-
tos de rigurosidad y de obtencion de resultados fiables.

Compara los datos obtenidos con patrones establecidos y
registrados en sistemas manuales o informaticos.

Elabora los informes correspondientes en los plazos requeri-
dos y en formatos determinados.

Rotula y etiqueta
apropiadamente las
sustancias, segun
normas establecidas.

Rotula, etiqueta y almacena los productos, observando las
normas tanto nacionales como internacionales.
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Contenidos

Conceptos:

Constantes fisicas: punto de fusion, punto de ebullicion, densidad.

Precipitacion: precipitado, reacciones de precipitacion.

Materiales:

Capilares.

Tubos de ensayo.
Vasos de precipitacion.
Termémetros.
Mecheros.

Balanza.

Reactivos:

CuO calcinado y en polvo.
Agua de cal.

Sodio.

Acetato de Pb.

Ac. sulfrico.

Ac. clorhidrico.

Nitrato de plata.

Nitrato de plomo.
Hidroxido de sodio.

Hidroxido de amonio.



