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Introduccidn

Este médulo estd asociado a las &reas de competencias de “Procesos de analisis qui-
mico” y “Control de calidad”. Es de caracter obligatorio y para su desarrollo requiere
160 horas.

En el presente modulo, los estudiantes aprenden a relacionar la estructura de la mate-
ria con sus propiedades fisicas y fisicoquimicas y a familiarizarse con los conocimien-
tos basicos relacionados a ella. Adquieren habilidades y destrezas para aplicar diver-
sas técnicas en el andlisis fisico de una muestra segun el estado fisico que tenga.

Al preparar una muestra que debe ser analizada quimicamente, se aplican técnicas que
refuerzan conocimientos basicos de quimica y fisica y agiliza ademas, el uso de la ter-
minologia y simbologia apropiadas al campo quimico. Por otra parte, se aplican técni-
cas que requieren habilidades para manejar instrumentos y equipos, relacionandolos
con procedimientos especificos.

Este médulo requiere de conocimientos fisicos previos sobre la estructura de la mate-
ria, sus cambios de estado y las propiedades fisicoquimicas de ella, asi como las cla-
ses de materia.

La aplicaciéon de este médulo permite desarrollar la capacidad de trabajar en forma
auténoma y también en equipo, pero siempre dentro de una normativa que deben res-
petar permanentemente. Ademas, los alumnos deben habituarse al cumplimiento de
los plazos requeridos.

Los estudiantes deben también internalizar conductas apropiadas para facilitar y opti-
mizar el trabajo como la disciplina, la rigurosidad, el orden, la limpieza, atender a su
seguridad personal, de sus compafieros de trabajo y del lugar donde se encuentran.
Asimismo, deben tomar conciencia del cuidado del medioambiente. La internalizacion
de estas conductas no so6lo facilitara y optimizara el trabajo, sino que mejorard su cali-
dad de vida en la blusqueda de satisfaccion laboral y personal.
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Orientaciones Metodologicas

Este modulo, como otros, es eminentemente practico. A través de él, los estudiantes
adquieren las competencias necesarias para realizar cualquier analisis fisico y fisico-
quimico. Refuerzan ademas, la capacidad de trabajar con una metodologia normada,
factor importante en la produccion, en donde es necesario respetar las normas prees-
tablecidas para cualquier tipo de andlisis, pues de ello depende el control de calidad
de una muestra, producto intermedio o producto final.

Se sugiere, por lo tanto, que en el desarrollo de cualquier ensayo, éste se haga
preestableciendo normas para cada fase y que éstas sean rigurosamente respetadas.
Asi, los estudiantes adquiriran el habito de la rigurosidad optimizando el tiempo y los
resultados.

En el caso de que, para realizar analisis instrumental, el establecimiento no cuente con
instrumentos especializados, como por ejemplo, el espectrofotémetro de absorcién até-
mica, se sugiere que se planifiquen visitas o mejor aln, pasantias en la industria, de
modo que los estudiantes conozcan su existencia y el uso de ellos.

El tratamiento de los conceptos basicos se deberia trabajar a través de métodos
deductivos. El proceso de aprendizaje seria mas provechoso si los propios estudiantes
lograran entender e interpretar la importancia de cada constante para prever el com-
portamiento de una sustancia.

Se recomienda que los estudiantes realicen andlisis de gran variedad de muestras para
familiarizarse con los diferentes procedimientos y técnicas, logrando con ello, adquirir
la habilidad necesaria y la comprension de los fundamentos que los rigen. Esto permiti-
ré que los estudiantes adquieran seguridad en si mismos, lo que a su vez les permitira
realizar un trabajo mas eficiente y de calidad en cualquier laboratorio.

Actividades sugeridas:

Analizar: tierra, papel, agua, piedras, alimentos en buen y mal estado, pinturas y otros
compuestos quimicos.

Lo importante es detectar la presencia de diversos elementos y acostumbrarse a reali-
zar este tipo de analisis, de modo que se convierta en una habilidad cotidiana.

La repeticion en este tipo de aprendizaje es fundamental, pero realizada con toda la
rigurosidad que cada procedimiento requiere y respetando la seguridad personal y de
los demés. Se recomienda, también, observar las medidas de cuidado del medioam-
biente y desarrollar la toma de conciencia en este aspecto, pues de ello depende la
calidad de vida de todos.
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Aprendizajes esperados y criterios de evaluacion

Aprendizajes Criterios de evaluacion

esperados

Prepara, revisa y ‘ * Arma, monta y calibra los equipos para dejarlos en condi-
acondiciona equipos e ciones 6ptimas de funcionamiento.

instrumentos para + Selecciona los rangos de magnitud adecuados, segln la
realizar el analisis muestra y el ensayo a realizar, haciendo uso de los manuales
fisico y fisicoquimico. de procedimiento correspondientes.

» Adecua los equipos e instrumentos, en relacion a los proce-
dimientos de andlisis a realizar.

« Utiliza los instrumentos y aparatos en forma adecuada, con
destreza, habilidad, cuidado y en el tiempo que corresponde.

Toma, identifica y » + Controla el estado de limpieza del material tomando mues-
registra muestras tras del envase que la contendra.

representativas de la + Realiza la toma de muestras en cantidades suficientes para
substancia correspon- obtener su representatividad e identifica el lote de donde pro-
diente, segun el estado cede.

fisico que presente,

o o * Registra la fecha del muestreo y las informaciones necesa-
siguiendo procedimien-

rias sobre ella en documentos manuales o informaticos, se-
tos establecidos. gun procedimientos establecidos.

» Homogeiniza la muestra para facilitar su posterior anélisis y
la aplicacion de procedimientos estandarizados.




Educacion Media Técnico-Profesional « Sector Quimica

Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Aplica técnicas de
preparacion de mues-
tras segun el estado
fisico de ella (roleoy
cuarteo, granulometria,
gravimetria, digestion)
y considerando las
pautas requeridas.

>

Analiza cada muestra, aplicando técnicas apropiadas a su
estado fisico.

Identifica los procedimientos para realizar un analisis fisico
correctamente.

Registra varias lecturas y las compara con los patrones es-
tablecidos para comprobar el cumplimiento de los requeri-
mientos de un analisis.

Utiliza la terminologia y simbologia con propiedad y exacti-
tud, realizando célculos correspondientes cuando es nece-
sario.

Distingue las diferen-
tes propiedades fisicas
de la muestra de
sustancias s6lidas
(punto de fusion,
dureza, resistencia,
plasticidad, elastici-
dad, cohesion).

w

Utiliza la determinacion de las principales constantes como
método de identificacién de los componentes de una mues-
tra para prever su comportamiento

Determina las constantes y las propiedades de la muestra,
utilizando el instrumento de medicién adecuado para cada
una de ellas.

Utiliza las escalas estandares como patrén de comparacion.

Identifica las propiedades de las muestras y las relaciona con
la estructura de la materia.

Realiza ensayos fisicos
especificos como
forma de identifica-
cién: pH,
fotocolorimetria,
gravimetria,
espectrometria, croma-
tografia.

>

Analiza cada muestra con la técnica correspondiente.

Calibra los instrumentos antes de usarlos y segun las normas
preestablecidas para el ensayo especifico.

Utiliza las técnicas especificas con propiedad y seguridad y
su fundamentacion es correctamente interpretada.

Registra las informaciones obtenidas de varias lecturas ri-
gurosas de cada ensayo y realiza los calculos cuando corres-
ponda.
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Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Separa los componen- ;
tes de la muestra,
utilizando técnicas tipo
(destilacion, filtracion,
centrifugacion, decan-
tacidn, evaporacion,
extraccion, cristaliza-
cién, absorcion).

Trata cada tipo de muestra con la técnica apropiada y segun
el tipo de andlisis que posteriormente deba realizarse.

Prepara el equipo y el material correspondiente al procedi-
miento de separacion cuidadosamente.

Utiliza los procedimientos de separacion de los componen-
tes adecuadamente.

Realiza las lecturas de las informaciones requeridas en fa-
ses claves de cada proceso y segun las necesidades, regis-
trdndose toda la informacién en documentos manuales o in-
formaticos.

Registra e interpreta
datos y emite los
informes correspon-
dientes.

Registra los datos obtenidos durante los procesos, de los
materiales utilizados, de la duracién y toda otra informacion
requerida y cuando procede, los compara con pautas prees-
tablecidas.

Expresa, interpreta e informa los datos obtenidos en las uni-
dades correspondientes.

Realiza los calculos con la méxima rigurosidad, respetando
los margenes de tolerancia que establece la estandarizacion.

Elabora los informes correspondientes en los plazos requeri-
dos y segun las pautas correspondientes.

Rotula y etiqueta apro-
piadamente las mues-
tras, seglin normas
establecidas.

Rotula y etiqueta los productos, respetando las normas pre-
establecidas tanto nacional como internacionalmente.
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Contenidos
° Conceptos bésicos:
. Clases de materia: homogéneas y heterogéneas (mezclas).
. Punto de fusidn.
. Punto de ebullicion.
. Densidad.
. Viscosidad.
. Tension superficial.
. Dureza.
. Resistencia.

. Plasticidad.
. Elasticidad.
. Cohesién.

° Técnicas de preparacion de muestras:

. Disgregacion (roleo y cuarteo).

. Granulometria.

. Gravimetria.

. Digestion (tratamiento con acido fuerte).

° Técnicas de identificacion instrumental de los componentes de la muestra:
. Espectrometria.
. Fotocolorimetria.

. Cromatografia.
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° Técnicas de separacidn de los componentes de la muestra:

. Filtracion.

. Centrifugacion.
. Decantacion.

. Destilacién.

. Evaporacion.

. Extraccion.

. Cristalizacion.
. Absorcion.

° Normas nacionales e internacionales de rotulacién y etiquetado.



