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Introduccidn

Este mddulo esta asociado a las areas de competencias de “Procesos de Analisis Qui-
mico” y “Control de Calidad”. Es de caracter obligatorio y para su desarrollo requiere
160 horas.

En el presente mddulo, los estudiantes aprenderan a familiarizarse con el uso de mate-
rial habitual del laboratorio, relacionandolo con la funcién que cada uno cumple, segln
el procedimiento en que se use.

Adquiriran las habilidades y destrezas suficientes para montar y desmontar equipos
segun el procedimiento que deban realizar.

Asimismo, se familiarizaran con los procedimientos mas utilizados en un laboratorio en
cualquier proceso de analisis, llegando a comprender cada fase de cada uno de ellosy
a interpretarlos correctamente.

A través de este moédulo, los estudiantes lograran tener una visién global de un labora-
torio y de sus instalaciones.

Los estudiantes se enfrentaran a la posibilidad de trabajar en forma auténoma, pero
dentro de una normativa que deberan respetar permanentemente, pues de ello depen-
de un trabajo eficiente y seguro en cualquier proceso productivo.

Asimismo, deberan adquirir el habito de cumplir con los plazos requeridos asi como
internalizar conductas apropiadas para facilitar y optimizar el trabajo en el laboratorio
como la disciplina, la rigurosidad, el orden, la exactitud, la limpieza, atender a su segu-
ridad personal, de sus compafieros de trabajo y del lugar donde se encuentran. Por
Gltimo, deberéan llegar a comprender que a través del cuidado del medioambiente mejo-
raran la calidad de vida.
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Orientaciones Metodologicas

Este modulo esta dirigido a introducir a los estudiantes en un tipo de trabajo eminente-
mente practico. A través de él, los estudiantes deben desarrollar habilidades y destre-
zas en la manipulacion de los diversos tipos de material de laboratorio, en el montaje y
desmontaje de equipos, como asimismo deben adquirir conocimientos sobre los instru-
mentos usados en forma habitual. En el conocimiento del uso de instrumental mas so-
fisticado que con seguridad no existe en el establecimiento, se sugiere un acercamien-
to al centro productivo que cuente con él, con el fin de que los estudiantes conozcan, al
menos, su existencia.

Asimismo, adquieren la destreza necesaria en la aplicacion de las diversas técnicas
que son habituales en cualquier laboratorio.

La practica de procedimientos como pipetear, aforar, titular, masar, asi como convertir
unidades de medidas, se debe hacer de manera repetitiva hasta alcanzar la destrezay
agilidad suficientes que permitan realizar un trabajo eficiente y obtener resultados fia-
bles.

Al mismo tiempo, los estudiantes deben acostumbrarse a trabajar aplicando las normas
establecidas para cada proceso, lo que significa acostumbrarse a trabajar con una ri-
gurosidad maxima.

Durante el proceso de aprendizaje, se recomienda que sean los estudiantes los que, a
través de un método deductivo, logren comprender los fundamentos de procedimientos
y técnicas, con el fin de lograr seguridad en si mismos, lo que les permitira realizar un
trabajo mas eficiente optimizando el tiempo. Esto les permitira adecuarse a cualquier
laboratorio.

Se insiste en la préactica repetitiva en cada fase del trabajo.

Asimismo, los estudiantes deben internalizar conductas que conlleven a su seguridad
personal, de sus compaferos y del lugar de trabajo y a la toma de conciencia del cuida-
do medioambiental.

Actividades sugeridas:

Con el fin de lograr un acercamiento a los instrumentos de punta, se sugiere planificar
un calendario de visitas de proveedores de este material al establecimiento, para lo-
grar asi demostraciones de su funcionamiento (cuando sea posible por el tamafio de
los instrumentos).
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Aprendizajes esperados y criterios de evaluacion

Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Identifica y mantiene
preparado el material
e instrumental de
laboratorio.

>

Identifica apropiadamente y relaciona los materiales de vi-
drio, corcho, goma, plastico y metalico con la funcion que
cumplen.

Clasifica y ordena el material de laboratorio, de acuerdo a la
funcién que cumple y segun normas establecidas.

Relaciona los instrumentos habituales de laboratorio con los
procedimientos para los que se usan.

Mantiene el material en perfecto estado para su uso inme-
diato.

Monta y desmonta

equipos de laboratorio.

Arma y ajusta los componentes o elementos constituyentes
de equipos, segin normas establecidas y usos.

Desmonta los equipos al término de las tareas, tomando las
medidas de seguridad correspondientes.

Limpia en forma rigurosa los elementos constituyentes de
los equipos y los guarda en lugares preparados para ello.

Utiliza la balanza
analitica.

Mantiene la balanza analitica en perfecto estado de limpie-
za, bien calibrada y cerrada para impedir el ingreso de polvo.

Utiliza la balanza considerando que es un instrumento de
medicién y precision.

Aplica las técnicas de
pipeteado y aforado.

Relaciona los resultados de un correcto aforado en el con-
trol de calidad de los productos, disminuyendo el margen de
error.

Realiza el pipeteado y el aforado con cuidado y exactitud.
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Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Utiliza técnicas fisicas »
preparatorias de
separacion en mues-
tras segun el estado
fisico y sus caracteris-
ticas (disgregacion,
digestion, tamizado,
filtracién, centrifuga-
cién, decantacion,
evaporacion, destila-
cién, extraccion,
cristalizacién).

Selecciona las técnicas de separacion de muestras, segin
el tipo de muestra, procediendo a utilizar la mas conveniente
para obtener el producto de analisis.

Selecciona el montaje del o de los equipos segun el procedi-
miento que debe realizar.

Realiza la disgregacion y el posterior tamizado para aumen-
tar la superficie de analisis y lograr calibres estandares.

Utiliza la digestién, tratamiento con 4cido, para obtener una
solucién de analisis y que segun las necesidades puede ser
filtrada, centrifugada o decantada.

Utiliza la evaporacién, por simple calentamiento, para sepa-
rar sustancias volatiles.

Utiliza la destilacion como método de separacion de una sus-
tancia mas volatil en mezcla con otras sustancias menos vo-
latiles y es relacionada al punto de ebullicidn.

Utiliza la cristalizacién como técnica de purificacion basan-
dose en la solubilidad de las sustancias en caliente o en frio
y la capacidad de recristalizar.

Realiza la extraccion como método de separacion de sustan-
cias usando disolventes apropiados a cada sustancia.

Utiliza técnicas especi- »
ficas de andlisis
(determinacién de pH,
fotocolorimetria,
gravimetria, espectro-
metria, cromatografia,
volumetria).

Identifica las técnicas de andlisis de acuerdo al producto y
en base a procedimientos estandarizados.

Utiliza técnicas especificas de andlisis para identificar las
sustancias que estan presentes y, en algunos casos, su can-
tidad.

Consulta material de apoyo, en caso de dudas en un procedi-
miento, para disminuir las posibilidades de error.

Calibra los instrumentos utilizados para el analisis, segin pa-
trones establecidos para comprobar su precision.

Realiza el montaje de equipos volumétricos tomando las pre-
cauciones de ajuste de piezas con rigurosidad.
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Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Utiliza las unidades de »
medida correctamente
y realiza la conversion
de ellas cuando co-
rresponde.

Expresa las informaciones numéricas obtenidas en las uni-
dades correspondientes.

Convierte los resultados, cuando es necesario, a la unidad
mas adecuada.

Realiza los calculos necesarios en base a los resultados in-
terpretados correctamente.

Registra e interpreta
datos.

Registra los datos en momentos claves de cada proceso, con-
siderando producto inicial, producto intermedio y producto
final.

Interpretay compara la informacidn obtenida con pautas pre-
establecidas.

Registra la informacion en forma manual o informatica en re-
gistros normados.

Elabora los informes en formatos preestablecidos y entrega-
dos en los plazos requeridos.
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Contenidos

Material de Laboratorio:

. Vidrio: material volumétrico graduado (matraces, pipetas, buretas).
. Corcho.

. Goma: tapones, mangueras.

. Porcelana: crisoles, morteros.

. Plastico.

Equipos e instrumentos:

. Balanza analitica.

. Disgregacion: mortero, triturador, molino.

. Separacién mecanica: tamices, separadores magnéticos, centrifuga, fil-
tros.

. Separacion difusional: cristalizadores, evaporadores, equipos de absorcion.

Técnicas:

. Desintegracion (roleo y cuarteo).

. Digestion.

. Tamizado.

. Filtracion.

. Centrifugacion.

. Decantacion.

. Evaporacion.

. Extraccion.

. Cristalizacion.

. Volumetria.

. Gravimetria.

Técnicas de limpieza y Esterilizacion.



