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Introduccidn

Este médulo estd asociado a las &reas de competencias de “Procesos de analisis qui-
mico”, “Control de calidad” y “Tratamiento de residuos”. Es de caracter obligatorio y
para su desarrollo se requiere 180 horas.

En el presente modulo, los estudiantes reforzaran el conocimiento sobre el uso de ma-
terial habitual en el laboratorio, relacionandolo con las funciones que deben cumplir
en cada una de las fases del andlisis. Asimismo, fortaleceran habilidades y destrezas
para utilizar cualquier equipo o instrumento, segln la técnica o procedimiento que co-
rresponda. Interpretaran, ademas, los procesos utilizando la terminologia y simbologia
quimica apropiadamente.

En este modulo, los estudiantes reforzaran algunas técnicas ya conocidas, que les per-
mitir4 obtener compuestos organicos purificados, los que seran identificados por la
determinacion de sus caracteristicas especificas, entregadas a través de algunas cons-
tantes fisicas que, a su vez, deberdn ser comparadas a tablas ya establecidas que indi-
can la especificidad de cada sustancia.

Este médulo requiere conocimientos quimicos previos internalizados sobre compues-
tos organicos, su nomenclatura y sus constantes fisicas.

Asimismo, requiere conocimientos relacionados a los cambios de estado fisico de la
materia.

Los estudiantes podran desarrollar su trabajo en forma auténoma, ajustando la obten-
cion de resultados a los ritmos de los procesos y a los tiempos comprometidos.

Reforzaran también conductas apropiadas para facilitar y optimizar el trabajo de labo-
ratorio, como: rigurosidad, disciplina, limpieza, exactitud y orden. Dado que muchos
compuestos organicos son muy volatiles e inflamables, los estudiantes deberan extre-
mar las medidas de seguridad personal y de sus compafieros, asi como del entorno del
trabajo mismo, pues esto significa, no sélo cuidar el lugar de trabajo, sino lo que es
mas importante, cuidar el medioambiente de contaminaciones innecesarias.
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Orientaciones Metodologicas

El presente médulo es reforzador de conocimientos tedricos y practicos anteriormente
adquiridos y de habilidades y destrezas en la manipulacién, montaje, desmontaje de
equipos de laboratorio necesarios para la separacion y purificacion de los componen-
tes de mezclas s6lidas y liquidas de naturaleza orgéanica.

A la vez, refuerzan la habilidad en la utilizacion de técnicas como destilacion, sublima-
cién y cristalizacidn, logrando comprender su fundamentacién y el momento de aplica-
cion.

Fortalecen, ademas, la capacidad de trabajar con una metodologia normada, lo que es
de extraordinaria importancia en el mundo laboral, pues de ello depende el control de
calidad de los productos. jHacerlo bien desde la primera vez significa calidad!

Durante el proceso de aprendizaje, se recomienda que sean los estudiantes los que, a
través de un método deductivo, logren comprender los fundamentos basicos de los pro-
cedimientos y las técnicas, con el objeto de lograr seguridad en si mismos, lo que les
permitira realizar un trabajo eficiente.

Se sugiere, ademas, que los estudiantes se acostumbren desde el inicio a realizar el
trabajo respetando normas preestablecidas para cada procedimiento, con el objetivo
de optimizar tiempo y resultados exactos. Deben acostumbrarse a trabajar con respo-
sabilidad y seguridad.

Se insiste en la practica repetitiva en cada fase del trabajo: montaje, desmontaje, toma
de muestras, procedimientos, lecturas, registro de informacidén, emision de informes.
La repeticidn de un aprendizaje entrega al estudiante la seguridad de manejar y mani-
pular mejor cualquier procedimiento, equipo o instrumento.

Actividades sugeridas:

1) Montar equipos de destilacién y, a partir de diferentes jugos de frutas, obtener
alcohol etilico

2) Obtener agua destilada y bidestilada

3) Identificar diferentes sustancias sublimables y graficar con los valores de ten-
sion de vapor vs. temperatura.
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Aprendizajes esperados y criterios de evaluacion

Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Toma y prepara las
muestras, segln
normas establecidas.

Realiza la limpieza del material toma muestray el envase que
la contendra en forma rigurosa.

Toma las cantidades necesarias del lote que debe ser anali-
zado segun procedimientos establecidos para lograr una se-
gura representatividad de la muestra.

Registra la fecha del muestreo y las informaciones sobre la
muestra en la ficha de control.

Prepara la muestra utilizando procedimientos simples como
trituracion, disgregacién, dilucién.

Monta y desmonta los
equipos necesarios.

Identifica y selecciona el material necesario para montar
equipos segun el procedimiento que debe realizar.

Verifica el estado de limpieza del material.

Monta y ajusta los elementos de cada equipo considerando
las maximas normas de seguridad.

Desmonta, limpia y almacena los equipos al término de cada
proceso.

Utiliza e interpreta la
destilacion como
procedimiento de
separacion y purifica-
cién de compuestos
organicos liquidos.

Utiliza la destilacién para separar sustancias no deseablesy
presentes en la mezcla.

Utiliza tablas de constantes fisicas en la identificacion de
sustancias.

Realiza la destilacién como método de separacion de un com-
puesto mas volatil en mezcla con otros menos volatiles usan-
do calor y basandose en la evaporacién seguida de una con-
densacién producida por enfriamiento.

Realiza una destilacion simple considerando la diferencia
entre los puntos de ebullicion de los componentes de la mez-
cla de més de 50° C.

Realiza una destilacion fraccionada cuando la diferencia de
puntos de ebullicién es menor o muy cercana a 50° C.
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Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Utiliza la sublimacién
como método de
purificacién de algunas
sustancias sélidas.

Realiza el proceso de sublimacion a presién atmosférica o a
presién reducida.

Utiliza la sublimacién para eliminar impurezas no volatiles.

Reconoce los s6lidos sublimables por su alta presion de va-
por.

Reconoce los sdlidos sublimables por su cambio desde el
estado sélido al gaseoso sin fundir.

Utiliza, interpreta y
reconoce el proceso
de cristalizacién como
el mas adecuado para
purificar sustancias
solidas.

>

Ejecuta la cristalizacion sobre la base de que la mayoria de
los s6lidos son mas solubles en caliente que en frio, recono-
ciendo la necesidad de contar con una solucion sobresatu-
rada.

Obtiene la solucién sobresaturada usando un disolvente que
disuelva gran cantidad de la sustancia que se desea purifi-
car a su temperatura de ebulliciéon y una pequefia cantidad a
temperatura ambiente o inferior a ésta.

Utiliza un refrigerante de aire como medida de precaucion
para evitar la inflamacidn del disolvente, si éste es inflama-
ble.

Utiliza, para eliminar impurezas coloreadas, el carbén deco-
lorante (norite) y lo filtra en caliente fuera del fuego.

Elimina las impurezas insolubles a través de una filtracion en
caliente.

Realiza el filtrado a bafio maria para evitar pérdida de pro-
ducto por una cristalizacién demasiado rapida al enfriarse
la solucion.

Deja enfriar la solucion para que se produzca la cristaliza-
cion.

Separa los cristales por filtracion al vacio y son dejados se-
car.
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Aprendizajes
esperados

Criterios de evaluacion

Registra e interpreta
las informaciones
obtenidas en cada
procedimiento.

Comprueba varias veces los valores obtenidos en cada pro-
ceso para efectos de rigurosidad y de obtencion de resulta-
dos fiables.

Compara, cuando es necesario, los datos obtenidos con pa-
trones establecidos.

Registra la informacion en sistemas manuales o informaticos.

Elabora los informes correspondientes en los plazos requeri-
dos y en formatos determinados.

Rotula y etiqueta
apropiadamente las
sustancias, segun

normas establecidas.

Rotula y etiqueta los productos purificados observando las
normas tanto nacionales como internacionales.

Almacena los productos, segln pautas preestablecidas.
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Contenidos

° Conceptos:

Constantes fisicas: punto de fusion, punto de ebullicion, densidad.

Precipitacion: precipitado, reacciones de precipitacion.
Solventes.
Solucidn sobresaturada.

Volatilidad.

°® Técnicas:

Destilacién: simple y fraccionada.
Cristalizacion.

Sublimacion.

° Materiales:

Cépsulas de vidrio o porcelana.
Embudos.

Tubos de ensayo.

Tubos refrigerantes.

Vasos de precipitacion.
Matraces.

Termometros.

Calentador eléctrico o mecheros.
Balanza.

Agitador magnético.
Mangueras.

Bomba de vacio.



